DT 2156754

@ - - - 111t .. 1' Varly 1/ VU

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

® - o 7 Deutsche KL: 461, 1/06

20 e

® Oifenlegungsschrift 2156 754
@ ' " Aktenzeichen: P 21 56 754.4-13
) Anmeldetag: 16. November 1971
® Offenlegungstag: 30. Mai 1973
Ausstellungsprioritdt: =~ —
@ Unionsprioritét
@ Datum: 7 - —
@ Land: — .
@ Aktenzeichen: — X '
& Bézei_chnung: Zylmdereinheit fir einen luftgekiihlten Zweitaktmotor
Zusatz zu: - —
~ Ausscheidung aus: —
Anmelder: Maico Fahrzeugfabrik GmbH, 7403 Pfiiffingeﬁ
Vertreter gem. § 16 PatG R
@ Als Erfinder benannt: Schier, Giinter, Dipl.-Ing., 7403 Pfiffingen

-P’riifungsén trag gemaB § 28 b PatG ist gestellt

© 5.73 3098227451 670




Stuttgart, den 15. November 1971
" Patentonwiilta ' .
DIPL.-INC. F. ROSENKE
DRAIMT, [ 1L VALHELM : S ,
7630 Siuiigart-1 _ S : '
Gymnasiumstr. 318 - o 2156754 ’

Tel 0711291133

Betr.: Patent- und mGebrauchsmuatafhilfsanme1dung D{4169

Anm.s Maico
' Fahrzeugfabrik GmbH

7403 Pfaffingen

Zyllndereinheit fiir einen luftgekUhlten Zweitaktmotor
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Die Erfindung betrifft eine Zylindereinheit fiir einen iuft-
gekiihlten Zweitaktmotor, insbesondere fiir Motorridder, deren
Zylinder und Zylinderkopf mit abatehenden Kiihirippen versehen
sind. -

Bei derartigen Zylindereinheiten'werden die Kihlrippen des
Zylinders als Ringe ausgebildet, die 'in senkrecht zu der
Zylinderachae liegenden Ebenen parallel zﬁeinander ange-
ordnet sind. Die Kﬁhlrippen sind erforderlich, da die Luft
eine relativ gerings Wermeleitzahl besitzt und somlt nur
liber eine VergriBerung der zur Verfiigung stehenden Ober-
~fldche eine ausreichends Kilhlung sichergestellt werden kamn.
Die Ausbildung derartiger Kihlrippen erfordert deshalb ins-
besondere bei Hochleistungsmotoren eine erhthte Sorgfalt.
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Bei den bekanntén Ausbildungen der Kiihlrippen miisser{ ihre

" Lénge und ihr Abstand in einem ginstigen Verhdlinis zuein-
ander gewihlt werden, da. sonst die Kilhlluftstromung den
Rippengrund nicht mehr erreicht. Gerade hier besteht bei -
diesen Zylindereinheiten der eingengs genannten Art inso-
fern eine Schwierigkeit, als es nicht einfach ist, die meist
aﬁsschlleallch von dem Fahrtwind erzeugte Kiihlluftstromung

so zu leiten, daB sie in miglichst allen Bereichen und n1eht,
nur auf der Ansirtmseite den Rippengrund erreioht.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zylinder
eines Zweitaktmotors der eingangs genannten Art zu schaffen,
der eine vorteilhafte Kilhlluftstrémung ermsglicht. Die Er—
findung besteht darin, daB die Kiihlrippen des Zylinders gquer
zur Anstromrichtung der Kihlluft derart zur Zylinderachse
geneigt sind, daB die Absténde der Kihlrippen von innen nach
auBen zunehmen. Dadurch. werden Strémungsquerschnitte fir die
Kithlluft geschaffen, die sicherstellen, dag dlB Kihlluft auch
den Rlppengrund erreicht.

Bei einer baulich vorteilhaften Ausfithrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dag die Kiihlrippen des Zylinders in Anstrom-
richtung gesehen bis zur AuBenkontur des Zylinders senkrecht
zur Zylinderachse und parallel zueinander verlaufen und an-
schlieBend nach oben oder unten abgewinkelt sind. Ein .der-
artiger Zylinder ist mit den gleichen Verfahren herstellbar,

| - dje auch bisher bei der Herstellung bekannter Zylinder ange—
wendet werden. Dabei ist es zweckmifiig, wenn die abgewinkelten
Teile der Kiihlrippen des Zylinders etwa radial einer in der
Anstromrichtung 1iegenden Achse verlaufen. '

In weiterer Ausgéstaltung der Erfindung wird vorgesehen, dasg
die oberen Kilhlrippen des Zylinders liber die Trennebene zu .
dem Zylinderkopf nach oben abgewinkelt sind, dessen HuGere
Kihlrippen echriig nach oben gerichtet sind, Bei dieser Aus—
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'_gestaltung der Erflndung-geht die verbesserie Kﬁhlung des .
Zyllnders zu einem gewissen Teil zu Lasten der Kiihlung des
Zyllnderkopfes. Dles hat jedoch den iiberraschenden Vorteil,
dad ohne Stelgerung der Temperatur des Zyllnders eine hohere
Verbrennnngsendtemperatur errelcht werden kann, d1e zu e1ner
erhohten Motorlelstung fihrt.

Eine vorteilhafte Ausfilhrungsform der Erfindung ergibt sich
dadurch, daB die in an sich bekannter Weise in Anstromrlch-
tung der Kithlluft verlaufenden und gefachert angeordneten
Kilhlrippen des Zylinderkopfes etwa radial zu der Achse der
abgewinkelteaneilefderrKﬁhlrippen des Zylinders'verlaufen.
Dadurch ergibt sich_ﬁbef den Zylinder und den Zylinderkopf
eine gleichm#Bige Aufteilung der Kiinlrippen, die zu einer
g)leichmiéBigen Aufteilung der Kithlluftstrémung fihrt. AuBer-
dem erh#lt ein derartiger Motor ein ansprechendes JuBeres.
Baulich ginstig ist bei dieser Ausfilhrungsform, wenn die
gemeinsame Achse etwa in halber Hohe des Zylinders liegt.

Aus Festigkeitsgriinden ist es zweckmdBig, wenn die'Kﬁhlrippen
im Bereich ihrer Enden mit Stegen paarweise miteinander ver-

bunden sind. Hierdurch lassen sich SchwinguhgsersCheinigungen~f~;mrr

weitgehend ausschalten:-oder zumindest in ihren Auswirkungen
beherrschen. Dabei ist es glinstig, wenn die Stege als nach
innen zu dem Zylinder gerichtete Leiteinrichtungen ausge-
bildet sind. Dirch diese MaBnahme wird es moglich, die

: Kﬁhlluffstrﬁmung zusditzlich auf den Rippengrund zu lenken,
was insbesondere fir den der Anstromrichtung abgewandten
Bereich des Zylinders vorteilhaft sein kann.

Die erfindungsgemiBe Anbringung der Kiihlrippen des Zylinders
148t eine VergriBerung der Kilhlrippen zu, ohne die Einbaubreite
zu vergroBern; wihrend gleichzeitig die Fihrung der Luftetri-
ming vorteilhaft beeinfluBt wird. Dabei ist es ginstig, wenn

" die Kilhlrippen des Zylinders in der Draufsicht gesehen, eine etwa
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rechteckige Gestalt besitzen.

In der Zeichnung ist die Erfindung in einer Ausfiihrungsform,
beispielsweise dargestellt.

Fig. 1 =zeigt einen erfindungsgemi ausgebildeten Zylinder,
der zur Hdlfte in einer Ansicht und zur Hélfte in
einem axialen Schnitt dargestellt und mit einem

- axial geschnittenen Zylinderkopf ausgeriistet ist,.

Fig‘ 2 einen Sohnitt durch den Zylinder mit Zylinderkopf
entlang der Linie II-IT der Fig. 1 und.

FPig. 3 eine Draufsicht auf eine Zylinderhdlfte bei abge-
nommenem Zylinderkopf.

Der dargestellte Zylinder eines Zweitakitmotors wird bevorzugt
bei Hochleisfungszweiradfahrzeugen eingesetzt,'insbesondere bei
" gogenannten Moto-Cross-Fahrzeugen.,Er wird so angeordnet, daB
die Zylinderachse vertikal oder leicht in Fahrtrichtung geneigt
verlduft. Bei einem derartigen Fahrzeug dient der Fahritwind
als Kihlluftstromung. Dies bedeutet, daf der oder die Zylinder -
derart angeordnet werden miissen, daf eins glinstige Kiih11uft-
strémung erhalten wird. o

Der dergestellte Zweitaktmotor besitzt einen Zylinder 1, der
naech oben mit einem Zylinderkopf 2 verschlossen ist. Der Zy-
linder 1 upd der Zylinderkopf 2 sind als GuBteile aus einer
Leichimetall-Legierung hergestellt. Als Lauffliche eines in

dem Zylinder laufenden Kolbens wird eine nicht dargestellte
Laufblichse aus GrauguB vorgesehen, die in den Zylinder 1
eingeschrumpft ist und die mit einem Bund nach oben iiber den
Zylinder iibersteht. Der Zylinderkopf 2 wird mit einer Ein-
drehung 3 auf der GrauguBleaufbilichse zentriert und mit nicht

¥ gargestellten Zylinderkopfschrauben an dem Zylinder 1 befestigt.

_—5_
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Der Zylinder 1 besitzt einen in Fahrtrichiung, d.h. gegen
die mit dem Pfeil 4 gekennzeichnete Anstromrichtung der
Kiihlluft weisenden AuslaBkanal 6. Diametral gegeniiber aper
tiefer engeordnet, befindet sich ein leicht geneigter Ein-
laBkanal 5. Um etwa 90° versetzt zu .dem EinlaBkanal 5 und
dem AuslaBkanal 6 sind unterteilte {iberstromkanile 7 fir den
mit einer Schniirle-Umkehrspiilung arbeitenden Motor vorge-

sehen.

AuBen an dem Zylinder 1 sind Kihlrippen 8 in regelmédBigen
Avstanden angegossen. Die Kithlrippen 8 verlaufen in dem
vorderen wnd hinteren Bereich des. Zylinders 1, d.h. auf
der der Kiihlluftstromung 4 zugewéndten und abgewandten
Seite parallel und in regelméBigen, gleichbleibenden Ab-
stinden zueinander. Die auf der Anstromseite lénger ge-
haltenen umlaufenden Kilhlrippen 8 sind jeweils im Bereich
des Einlafistutzens 5 und des AuslaBkanals 6 unterbrochen,_
um eine Anseugleitung bzw. eine Auspuffleitung anschliefen

zu kbnnen.

In dem iibrigen Bereich, d.h. in dem seitlich in Anstrom-
richtung gesehen iiber die Koritur des Zylinders 1 iiber-

stehenden Bereich, sind die Rippen 8 derart gegeniiber der
Zylinderachse geneigt angeordnet, daf der Abstand ‘zwischen den
Kithirippen 8 von dem Rippengrund aus nach auBen zunimmt.

Hierzu sind die Kilhlrippen 8 in ihrem seitlichen Bereich

derart abgewinkelt, daB eine Knicklinie (Fig:.3) etwa tangential
~Zu der AuBenseite des Zylinders 1 werléuft. Die abgewinkelten
Teile der Kilhlrippen 8§ sind fHcherartig angeordnet, d.h.

sie verlaufen anndhernd radial zu einer.in Anetrémrichtung 4
'verlaufenden Achse. Diese Achge bzw,'dieser Bereich befindet
ich etwa in halber Hohe des Zylinders 1, so dag die in .
Hohe dee AuslaBkanals 6 liegenden Kiihlrippen 8 im wesentlichen
in einer senkrecht zu der Zylinderachse verlaufenden Ebenen '
liegen. Die dariiberliegenden Kilhlrippen 8 steigen mit zu-
nehmender Entfernung mit gréler werdendem Winkel an, wihrend
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die darunterliegenden mit zunehmendem Abstand mit gréder wer-
dendem Winkel nach unten abfallen.

Die Kihlrippen 8 besitzen, wie in Fig. 3 dargestellt ist, in
der Draufsicht eine anniéhernd rechteckige Gestalt. Sie sind so
ausgebildet, daf sie auf jeder Seite in einer seitlichen
parallel zur Anstromrichtung 4 und zu der Zylinderachse lie-
genden Ebenen enden. Kurz vor ihren Enden sind die Kihlrippen
8 jeweils paarweise mit Stegen 9 im Bereich einer vertikalen
Mittelebenen miteinander verbunden. Wie in Fig. 3 gestrichelt
dargestellt i8t, konnen diese Stege 9 als zu dem hinteren,

der Anstromrichtung 4 abgewandten Bereich des Zylinders 1
gerichtete Leiteinrichtungen ausgestaltet werden, indem sie
eine zu diesem Bereich gerichtete Neigungfoder Krimmung er-—
halten. ' '

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, stehen die beiden oberen Kiihl-
rippen 8 des Zylinders 9 iiber die Trenneﬁene zwischen dem
Zylinder 1 und dem Zylinderkopf 2 nach oben iiber. Der Zy-
linderkopf 2 ist mit Kiihlrippen 10 veréehen, die sich in
Anstromrichtung 4 der Kiihlluft erstrecken. Ihre Lange ent-
spricht etwa der Lénge der Kihlrippen 8 des Zylinders 1 in
dieser Richtung. Die Kihlrippen 10 des Zylinderkopfes verlaufen
annéhernd radial zu einer gemeinsamen Achse, die in etwa

mit der gemeinsamen Achse der Kiilhlrippen 8 des Zylinders 1
zusammenfdllyb., .

Da die oberen Kilhlrippen 8 des Zylinders 1 lber die Trennebene
zu dem Zylinderkopf 2 iiberstehen, sind auch die unteren Kiihl-
rippen 10 des Zylinderkopfes schonhach oben geneigt. Dadurch
wird eine gewisse Verminderung der Kiihlwirkung des Zylinder-
kopfes 2 gegeniiber bekannten Bauwarten inkauf genommen, die
ebenfalls mit fdcherartig angeordneten Kilhlrippen versehen
sind, wobei jedoch die untersten parallel zur Trennebene
liegen. Diesge Verminderung der Kiihlung des Zylinderkopfes 2
ermdglicht dagegen eine verstarkte Kiihlung des Zylinders.1.
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Insgesamt wird auf diese Weise erreicht, daB die Verbrennungsend-
temperatur heraufgesetzt werden kann, ohne daB der zylinder und
der darin innerhalb einer Laufbilichse laufende Kolben stirker be-
lastet werden. Eine erhthte thermische Belastung des sylinder-
k0pfeé 2 macht sich nicht stbrend bemerkbar, da seine mechani-
schen Belastungen im Vergleich zu dem Zylinder 1 und insbe-
sondere zu dem Kolben relativ gering sind. Die Erhdhung der
Verbrennungsendtemperatur erlaubt unmittelbar eine Stelgerung

der Leistung.

Die-beiden HuBeren Kihlrippen 10 des iylinderkopfes 2 sind
durch Stege 11 miteinander verbunden. Die beiden oberen Kihl-
rlppen 8 des Zylindrs und die Kihlrippen 9 des Zylinderkopfes 2
werden von einer etwa ayllndrlschen Flédche begrenzt. '
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Ql;)Zylindereinheit fiilr einen luftgekiihlten Zweitakimotor, ins-

besondere fir Motorrédder, deren Zylinder und = “Zylinderkopf

‘mit abstehenden Kilhlrippen versehen &ind,dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Kithlrippen (8) des Zylinders (1) quer
zur Anstromrichiung (4) der Kuhlluft derart zur Zylinder-
achse geneigt sind, daf die Abstiénde der Kilhlrippen von

innen nach auBen zunehmen.

Zylindereinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Kiihlrippen (8) des Zylinders (1) in Anstromrichtung
(4) gesehen bis zur AuBenkontur des Zylinders senkrecht zur
Zylinderachse und parallel zueinander und anschliefBend

nach oben oder unten abgewinkelt-sind.

Zylindereinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die abgewinkelten Teile der Kiihlrippen (8) des Zylinders (1)
etwa radial zu einer in der Anstrdmrichtung (4) liegenden

. Achse verlaufen.

Zylindereinheit nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dag die oberen Kiihlrippen (8) des
Zylinders (1) iber die Tremnebene zu dem Zylinderkopf (2)
nach oben abgewinkelt sind, dessen HuBere Kiinhlrippen (10)

‘schrég nach oben gerichtet sind.

Zylindeféinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die in an sich bekannter Weise in Anstromrichtung (4) der Kilhl-
luft verlaufenden und geféchert angeordneten Kiihlrippen (10)
des Zylinderkopfes (2) etwa radial zur Achse der abgewinkelten
Teile der Kilhlrippen (8) des Zylinders (1) verlaufen.

-9
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Zylindereinheit nach Anspruch 3 oder 6, dadurch gekennzeichned,

daB die gemeinsame Achse etwa in halber Hohe des Zylinders
(1) liegt.

Zylindereinheit nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kiihlrippen (8, 10) im
Bereich ihrer Enden mit. Stegen (9, 11) paarweise miteinander-

verbunden sind.

Zylindereinheit nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die
Stege (9) als nach innen zu dem Zylinder (1) gerichtete Leit-
einrichtungen ausgebildet sind.

- Zylindereinheit nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlrippen (8) des sylinders
(1) in der Draufsicht gesehen eine etwa rechteckige Gestalt
besitzen.
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