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Die LErfindung betrifft eine Fulischalteinrichtung
fiir Getriebe an Aotorrddern und Motorrolleri,
welehe mit Schaltautomaten oder dhnlichen Stufen-
schaltwerken ausgeriistet sind und Dei denen wah-

5 rend der Schaltung der verschiedenen Ginge des
Getriebes ein einziger mit dem FFull zu bedienender
Hebelarm eines Fubschalthebels sowohl abwirts
als auch aufwirts geschwenkt wird.

Bekannt sind Fufischalteinrichtungen, bei denen

10 dic erforderlichen Krifte fiir dic DBewegung des
Fufischalthebels sowohl in der einen als auch in
der anderen Richtung, also aufwiirts und abwirts,
gleich groft sind. Die Schalthebel werden in der
Richtung nach unten darch Treten mit dem Fuli-

15 hallen und nach oben durch Ziehen mit der Fuf-
spitze betiitigt, wohel die ungewohnte DBewegung.
mit der Fuflispitze zu zichen. zu Anstrengungen.
Schwierigheiten und Fehlschaltungen fithrt. weil

die korperliche Verfassung dieser Bewegung nicht
die erforderlichen Voraussetzungen entgegenbringt.

Die Erfindung bezweckt, diese Schwierigkeiten
zu heseitigen. Sie hesteht darin, dall der Fuf-
schalthebel der Detitigenden Kraft, den Verhalt-
nissen der Korperkrifte entsprechend, wihrend der
Abwirtshewegung einen grifleren Widerstand als
wihrend der Aufwirtshewegung entgegensetzt. Ge-
mif der Erfindung werden somit verschieden grofie
Krifte fiir beide Bewegungsrichtungen des Schalt-
hebels angewendet, derart. dafl die Kraft fiir dic
Abwirtshewegung erhéht und die Kraft fir die
Aufwirtshewegung verringert wird.

Die vom FuBR des Fahrers aufzubringenden
Kriifte werden fiir folgende Erfordernisse bendtigt:
Therwindung von Reibungswiderstinden, Span-
nung der Riickholfeder. die den betitigenden Hebel
in die Ausgangsstellung zuriickbringen soll, Uber-
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windung der Widerstinde bei der Bewegung von
Zahnradarn oder Schaltklauen, welche hmt rfra\t
zu sein pflegen, endlich und hauptsichlich Uber-
windung der Widerstinde, welche durch die Rast-
emuchtunff in den entsprechenden Schaltelementen,
wie Schalthehﬂl Schaltgabel, Schaltwalze oder
Schaltsegment. gegeben sind.

Die Beobachtung und Messung zeigt, daf alle
Kraft erfordernden Faltoren bei dem Schalt-
getriebe von verschieden groBer Bedeutung sind,
wobei der Hauptantul der elforde111chen Kraft fiur
die Hebelbetitigung in der Auslésung der Rastung
b\*teht

Die Rastung besteht bekanntlich aus Rastkerben,
Rastnuten ode1 Rastflachen. Als bekanante Hilfs-
mittel fiir die Rastung werden federbelastete
Kugeln, federbelastete Zapfen oder federbelastete
Ra\thf:bl verwendet. Die Anordnung der Rast-
kerben, -nuten oder -flichen wurde bl\hﬁl‘ sym-
metrisch ausgefithrt, so dafl in beiden Rmhtunoen
bei der Schaltbewegung gleich grofe Krifte auf—
gewendet werden mulbiten. Zur Erlelcht‘uumb der
%chalthevsedund im Sinne der Erfindung wird bei
einer Amtuhlunmform eine %uablldunfr der Rast-
nuten in der Weise vorgeschlagen, daﬁ das Aus-
16sen des Rastelements des Ra~thebels der Rast-
kugeln, der Rastzapfen oder dhnlicher Bauteile)
in der einen Richtung mehr Kraft erfordert als
in der anderen Richtung. Dieser Zweck kann bei-
spielsweise durch eine Unaxmmetme der Winkel-
flichen (Rastschenkel) oder durch eine besondere
Kurvengestaltung der Nuten erreicht werden. Hier-
bei wird der Lorpahch leicht durchzufiihrenden
Bewegung, z.B. dem Abwirtstreten des Qchalt—
hebeh dle sroBere Kraft beim Auslosen der
Rastung 7uceordnet wihrend die geringere Kraft
der Zu@be\wound der Fullspitze 7u1\ommt

Fin weiterer Grund. die Anordnung in diesem
Sinne zu treffen, liegt in den v»ahrend des Fahr-
betriebes auftretenden Erschiitterungen und Stofien,
die im Zusammenhang mit den qchw ingungen des
Fahrzeugs eine Gefahr ergeben, die darin liegt,
daf der Hebel durch die TraOhelt seinar ’\Iacse
bei Stdfen im Zusammenhang mit Erschitterungen
eine Schaltbewegung selbsttitig ausiiben Lkonnte.
Im Sinne der Erfindung wird dieser Gefahr vor-
gebeugt. indem, wie es den Erfordernissen der
mxn~chhchen Krifte entspricht, der Hebel bei der
Bewegung nach unten mehr Widerstand findet als
bei der BeuewunOr nach oben.

Ein weiterer Vorteil der newen Fulischaltein-
richtung ergibt sich aus folgendem: Ein auf sehr
\chlechter, unebener qtraﬁe benutztes N otorrad
kann den Fahrer so stark durch St6fe aus seiner
normalen Sitzposition bringen, daf der Fufi von
der Fubraste hochgestofen wird und aus seinem
Gleichgewicht l\ommt Der dann durch die Schwer-
kraft nach unten gezogene Fufl wiirde bei sehr
geringem Wlderstand de~ Schalthebels ungewollt
eine Schaﬂ‘[bemﬁcunvcr durchfithren, falls 1hm nicht
geniigend grofle Krafte zur Sicherung entgegen-
a‘cehen Auch in dieser Hinsicht ist de1 Orroﬁ-er-e
Widerstand fiir die Bewegung des Hebels nach

unten nittzlich, wie auch der grofere Widerstand
gegen unbefugtes DBetdtigen des Hehels durch
Oroﬁeren \/Vlderstand grobere Sicherheit vor Be-
\chadlofu.nOr der qchaltemrlchtung und des Getriebes
ergibt. D1e Gefahr, daB eine ungewollte Betitigung
dea Hebels in der Richtung nach oben erfolgen
Lkonnte, ist normalerweise IllCht gegeben, da beun
Abkommen des Fufies von dem Hebel zur Klirung
der Verhiltnisse der Hebel mit der Sohle und
nicht mit dem Oberleder der Fufibekleidung be-
rithrt wird.

In der Zeichnung ist die Erfindung in drei Aus-
fithrungsformen b€1<p1€15\\-€l>€ dar Ue~tellt

Bei der Ausfithrungsform nach Abb. 1 wird vom
Schalthebel eine Rastenbchelbe 1 betatigt und in
der Stellung der einzelnen Ginge vom Rasten-
hebel 2 crehalten. der durch die qchlaubentedel 3
nach unten gedriickt wird. Die Nerben fiir die
Rastung in de1 Schaltscheibe 1 sind so ausgehildet,
daf} oeﬂenuber der Radialen 6 die Schrige des
ImI\en Winkelschenkels unter dem kleinen W inkel 1
und die Schrige des rechten Winkelschenkels unter
dem groben W inkel 5 verliuft. Zwei in der Schalt-
\chelbe vorhandene, kurvenférmige Schlitze 7 und 8
dienen zur DBetitigung von nicht dargestellten
Schieberadern. Die durch einen Schaltmechanismus
oder Schaltautomaten auf die Welle g auszuitbende
Kraft wird durch die Verschiedenheit von Winkel 4
zu Winkel 5 so beeinflubt, daff der Schaltvorgang
beim dargesteliten Beispiel im Uhrzeigersinn mit
gréferer Ixraft durchgefithrt werden mub als bei
Bewecuno entgegen dem Uhrzeigersinn.

GemaB der Eri‘mdunor kkann abez auch die Ge-
staltung der Riickholfeder oder -federn so erfolgen,
dafi durch zwei getrennte und verschieden starke
Federn fiir die eine oder andere Riickholbewegung
verschieden grofe Krifte notwendig sind. Bei Aus-
bildung der Ruckhoh orrichtung mit nur einer Fe-
der, z. B einer Haarnadelfeder, \\lld in diesem Fall
so verfahren, dal fiir die leichte Bewegung ein
langer Hebelarm und fiir die Bewegung mit gréfe-
rem Widerstand ein kurzer Hebelalm mit ent-
sprechend grofierer Federarbeit zur Anwendung
kommt.

Eine beispielsw eise Ausfithrungsform der Erfin-
dung mit zwei Riickholfedern ist in Abb. 2 dar-
ﬁe\tellt Bei diesem Ausfithrungsbeispiel sind an
einem zweiten Hebelarm des Fuluchalt‘hebe s in der
Bewegungsebene einander entgegengesetzt zwel
Schraubenfedern angeordnet, von denen die dem
Abwirtshewegen des FuBschalthebels entgegen-
wirkende Feder eine entsprechend grdéflere FEdQI‘—
kraft als die seinem Anheben entdewemnll\ende
aufweist.

Nach Abb. 2z wird der Betitigungshebel 1o fiir
die Fufschaltung vom Fufl des I‘ahreu am Pedal
11 bewegt. Die be1den vorgesehenen Riickholfedern
12 und 13 sind so aufemandel abgestimmt. dafl die
Ausgangsstellung gesichert ist. Fu1 die Abwirts-
bewegung, bei der das Pedal 11 mit dem Ful her-
untergetreten wird, ist als Riickholfeder 12 bei-
>p1elbwelse eine Schraubenfeder mit groflerer
Federkraft vorgesehen als bei der Aunfw artabeue—
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gung, wo die Rickholfeder 13, welche dem mit der
Irullspitze nach oben gezogenen Betiitigungshebel 10
in dieser Richtung eine entsprechend geringere
Nraft  entgegenbringt.  ausreicht. um  den  DBe-
titigungshebel ro in seine Ursprungstellung zuriick-
zubringen.

In dem Ausfuhrungsheispiel nach Abb. 2 unter-
stiitzt das Tigengewicht des Betiitigungshebels 10
durch die Art der Gestaltung und Anordnung des-
selhen die Wirkungsweise der Feder 13.

Fine weitere Ausfithrungsform des Erfindungs-
gedankens 15t in Abb. 3 dargestellt. Bei dieser Aus-
fihrungsform wird nur ¢ine einzige Feder zur Be-
lastung des FuBschalthebels verwendet.

Der Betitigungshebel 14, welcher vom Fufl des
IPahrers ther das Pedal 15 Detitigt wird, ist auf
cinem Zapfen 16 gelagert, withrend die Haarnadel-
feder 17 auf einem fiir den Zweck der Nriifteaunf-
tetlung entsprechend versetzten Zapfen 18 befestigt
wird. Die Haarnadelfeder 17 stutzt sich mit den
vorgespammten freien Enden an den beiden Flichen
19 des Getrichegehiuses ab und hilt den Betiti-
gungzhebel 13 in der Ausgangsstellung, indem
heide Schenkel der Feder 17 z. B. cine Rolle 2o. die
auf dent Arm des Betitigungshebels 1 gelagert ist,
von zwel Seiten erfassen. Der tiber das Pedal 15
vom Full des IFahrers nach unten bewegte Betiiti-
gungshebel 14 spannt iiber die Rolle 20 die Haar-
nadelfeder 17 in der Weise, dall die Rolle 20 wih-
rend der Bewegung nach links an einem sich ver-
kitrzenden Hebelarm der Haarnadelfeder 17 abrollt
und entsprechend dem kiirzeren Hebelarm ciner
grofieren KNraft der Feder 17 begegnet. Dieser Vor-
gang entspricht einer Bewegung des Betiltigungs-
hebels 11 durch Heruntertreten des Pedals 135 mit
dem TFull des Fahrers. Wenn der Betiitigungshebel
14 mit der TFuBspitze, die am Pedal 15 angreift,
nach oben gezogen wird. dann bewegt sich die Rolle
20 auf einem sich verlingernden Hebelarm der
Haarnadelfeder 17 und erfihrt entsprechend dem
groberen Hebelarm einen geringeren Druck, der
sich im Sinne der Erfindung auf den Hebel 14 fir
den bewegenden Fufl des IFahrers als geringer
Widerstand auswirkt.

PATENTANSPRUGHE:

1. TFulischalteinrichtung fiir Getriebe an
Motorsidern und Motorrollern, welche mit
Schaltautomaten oder dhnlichen Stufenschalt-
werken ausgerfistet sind und bei denen wah-
rend der Schaltung der verschiedenen Ginge
des Getriebes ein einziger mit dem Full zu be-

dienender Hebelarm eines FulBlschalthebels so-

wohl abwiirts als auch aufwiirts geschwenkt
wird, dadurch gekennzeichnet, dafi der Fuf-
schalthebel der betiitigenden Kraft, den Verhilt-
nissen der Korperkraft entsprechend, wihrend
der Abwiirtshewegung einen grofieren Wieder-
stand als wahrend der Aufwartsbewegung ent-
gegensetzt.

2. Schalteinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dafi die verschieden
groflen Betitigungskrifte durch die Gestaltung
von auf einen Rasthebel wirkenden Rastflichen
einer mit dem IFullschalthebel fiber eine Achse
gekuppelten Rasteinrichtung verursacht werden.

3. Schalteinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB vou den beiden Rast-
schenkeln einer am Umfang einer Rastenscheibe
angcordneten und mit einem tangential angrei-
fenden Rasthebel zusammenwirkenden Rast-
kerbe der eine Schenlkel gegeniiber der radialen
Richtung einen gréferen Winkel als der andere
einschliefit.

4. Schalteinrichtung nach Anspruch 1. da-
durch gekennzeichnet, dali  die  verschieden
groflen Betatigungskrifte durch die Gestaltung
und Anordnung mindestens einer den Fufi-
schalthebel in seine Mittelstellung zuriickholen-
den Feder verursacht werden.

5. Schalteinrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichuet, dafl an emem zweiten
Hebelarm des FuBschalthebels in der Bewe-
gungsebene einander entgegengesctzt zwel
Schraubenfedern angreifen, von denen die dem
Herabsenken des IFufischalthebels entgegen-
wirkende Feder eine entsprechend grolere
Federkraft als die seinem Anheben entgegen-
wirkende aufweist.

6. Schalteinrichtung nach Anspruch 4. da-
durch gekennzeichnet, dafl der IFuBschalthebel
mit eciner an einem zweiten IHebelarm befind-
lichen Rolle zwischen den beiden IEnden einer
Haarnadelfeder gehalten ist, welche derart par-
allel zur Fufischalthebelachse auf einem Zapfen
gelagert ist, dafl der Abstand zwischen Zapfen
und Rolle beim Absenken des Fufischalthebels
verkleinert, beim Anheben desselben dagegen
vergroflert wird, wobei zwischen den Enden der
Haarnadelfeder ein fester Anschlag angeordnet
ist, an den in der Mittelstellung des T'ullschalt-
hebels beide die Rolle praktisch spielfrei ein-
schtefenden Enden aufierhalb der Rolle gerade
gemeinsam anliegen.

Angezogene Druckschriften:
Franzosische Patentschrift Nr. 737 979.
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